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ORPORIS humani machin® fabricam & motus quis non mirew 
tur ? H®c ftupendos vi fua motrice producit eftedus. Liquoribus 
etiam ad infignenj altitudinem contra proprium pondus attollendis 
eft idonea. Aerem in intimos pedtoris receflus accipit, acceptum¬ 
que non .fine ufu mirifico reddit. Naturam motu perpetuo deledta- 
ri credideris. Hic concoquit, illic affirailat; hic fecernit, illic ex- 
J>ellit. Inter tgt tamque viirip?, quibus corpus agitatur, motus, pr® c^tens erol-, 
































rf • 

net motus contra^lionis & dilatationis altemus ^ cujus nulla machinae pars expers 
eft, miandiu vivimus. Hunc ad omnes oeconomiae animalis fundiones peragen¬ 
das Naturae Auftor inftituit. Huicce motui accepta referri debent Chyli elabota- 
tio, a fxcibus feparatio, & in yafa ladea propulfio ; ejufdem motus ope Chylus 
Mefenterii glandulas praetergreditur, ac per duftum Thoracicum afcendit, ut in 
cor deferatur cjuod fubfultibus alternis fibi femper conflantibus micat indefefllim. Ad 
hujus motus, veluti Regis imperium, fucci quilibet & humores locum fibi deftina- 
tum dociles occupant. Ut fluida canalibus quos irrigant, fic canales fluidis motum 
impertiunt. Solida inter & liquida totius corporis viget perpetua haec adionis reci- 

f )rocatio. Hic motus ad vitam fuflentandam ita neceflarius eft, ut partes folidae, 
i in iis vel diftenfione violenta , vel relaxatione nimia definat, ftatim inertes flant, 
certamque ad mortem damnentur. Motus hic in reliquis partibus parvum obfcu- 
Tumque aliquod fui fpecimen exhibet; in thorace vero conflanti & confpicua vi- 
ciflltudine plane manifeftum fefe prodit. Refpiratio funftio vitalis merito nuncu¬ 
pata eft. Vita fanguinis motu continetur; hic a Refpiratlone femel incoepta ma¬ 
xime pendet. Is eft ad vitx tutelam aeris ufus, ut exterorum alimentorum minor 
fit quam illius neceflitas. Ad tempus cibo potuque forte carere poteris; aere nul¬ 
lum animal diu caret impune : tandiu enim vivimus, quandiu fpiramus. Hic motus 
thoracis alternus fympathix & mechanicx debetur. Quod prorsus idem eft ac fi 
hunc foli mechanicx acceptum referri dixeris. Ad fympathix vocem horref- 
cent fortafle multi, frontemque contrahent. Ecquis, exclamabunt, patienter fe¬ 
rat fcientiam cum ignorantia, cum errore veritatem, certum cum incerto , cum 
tenebris lucem temere conjungi J Mechanice fcientia eft certis & immotis innixa 
legibus. Sympathia autem quid eft ? Verbum fenfu vacuum, ignorantis partus, 
vox ab iis tantum recepta, qui in fanx Phyficx principiis hebetes 6c plumbei, oc¬ 
cultas advocant quafttates, non tam ut naturx arcana explicent, quam ut impe¬ 
ritiam obtegant mam. Non ita fe res habet. Sympatlria probe intelledfa, ratione 
vere mechanica explicatur, 
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S Y MP A T HIA , Gra?cis vvfiiTSuA , ex duobus vocabulis componitur, ruo 
cum, & Wfl» vel Traflio?, affe<ftus, pallio. idem fonat ac patior vel affi¬ 

cior ; a-v/xTT-cl&tiv fignificat, pati, affici cum aliquo. Pars corporis aliqua alteri di¬ 
citur fympathica , ubi, altera mota & affedfa, ipfa quoque movetur & afficitur. 
Frequens eft in corpore humano hic partium confenfus, multoque latius patet, 
quam vulgo creditur. Membranx pituitarix illata irritatio vel leviflima fternutatio- 
nem excitat. Ad fternutaationem quam multarum partium motus requiritur ! Hic 
anorus exemplum eft fympathix. Ex acriori ftimulo in ventriculum impadfo fe- 
quitur vomitus. Porro quot tum partes vel una Ixsa in motum aguntur! Hic quo¬ 
que illa, de qua loquimur, agnofeiturfympathia. Hanc confenfionem fympathi- 
cam inter prxeipua refpirationis inftrumenta reperiri nemo inficias ierit. Ad refpi- 
rationis munus obeundum quot quamque diverfi generis partes funt movendx ! 
Oculus ad vifum, ut auris ad auditum, fibi fufficit; verum licet in pulmone fiat 
refpiratio, operi tamen tam eximio ille impar eft, nifi totum pedtus abdomenque 
















ferant fuppetias. Pulmo vlfcus eft molle, rarum , innumeris praefertlm conflat veC- 
culis membraneis, orbicularibus, expanfilibus, contradilibus, quae ex membra- 
riofo tracheae arteriae canali ducunt originem. A pari vago, fimulque ab interco- 
ftali nervos illae accipiunt. Has veficulas quafi inviduae foci».concomitant;yr innu¬ 
merae vaforum fanguineorum ramificationes quorum illa fanguinem a corde acci¬ 
piunt, htec ad illud revehunt. Quantum per caeteras omnes corporis partes, tan¬ 
tum per unum pulmonem, imb plus fanguinis traducitur. Cuilibet oculato vel levi¬ 
ter ad refpirationis motum attendenti facile patent varia illius phoenomena , ac 
nefcio an nulla alia occurrant in oeconomia animali manifeftiora. Quemnam latet illa 
motuum reciprocorum viciffitudo,in quibus fita eft refpiratio. In ihfpiratione utriuC- 
que lateris, coftae a fefe invicem difcedunt, extrorsiim fursumque evehuntur. Imo 
una cum fterno arcuum inftar antrorsum feruntur, in iis^ maxime in quibus minus 
libera eft refpiratio, ut videre eft in afthmaticis & in iis quorum diaphragma aut vif- 
Cera abdominis inflammatione tentantur. Nam thoracis partibus male affedis, in 
infpirationis motu praecipuas partes agit diaphragma ; diaphragmate vero aut ab¬ 
dominalibus vifceribus inflammatis, majorem refpirationis operam in fe fufeipit tho¬ 
rax. Multum fane profuerit, ad certam quorumdam morborum diagnofim, adiftius 
inotus diferimen attendere. Diaphragma quod expirationis tempore, ut pote con¬ 
vexum, quamdam pedoris partem replebat, ad infpirationem,fuarum fibrarum con- 
tradione complanatur. Eo motu imi ventris vifcera deprimuntur j horum prelfione 
mufculi abdominales extrorsiim pelluntur. Unde palam fit, coftarum eredione 2c 
diaphragmatis complanatione, thoracem fecundum longitudinem Sc latitudinem 
ampliari, figuramque adipifei fphaeroidi tranfverse fedo firailem, cujus apex eft 
in jugulo, bafim vero diaphragma conftituit. In expiratione phsnomena omnino 
adveria obfervantur. Cofta: per latera deprimuntur, imo 8c antrorsum aliquate¬ 
nus cum fterno defeendunt. Abdomen complanatur; diaphragma e plano in for¬ 
micem erigitur intra pedoris cavitatem. Quanta fecum commoda importet refpi- 
ratio, quifque experitur vel infeius. Eucrafiae fanguinis conciliandae confert, ip- 
fius auget fluxilitatem, circuitus facilitatem & celeritatem adjuvat. Atque adeo , 
( cum a fanguine pendeat reliquarum omnium corporis partium falubritas, _) totius 
machinae redo habitui fovendo infervit refpiratio. Ipfius beneficio odores, qui c 
corporibus effluunt & per aera manant, perfentimus; & quod longe jucundius 
eft, famulante refpiratione, caeteris hominibus quandam cogitationum noftrarunt 
piduroe fpcciem exhibemus, cujus lingua eft quafi penicillus, verba vero veluti 
colores, 
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Q uam patent refpirationis effedus & phenomena, tam latent eorum cailfe. 

Dices-ne concordem coftarum & diaphragmatis motum, qui fit infpirationis 
tempore, a pulmone efterepetendum, qui dilatari nequit quin coftae attollantur, 
diaphragma vero deprimatur.? At pulmoni nulla vis, nulla virtus ut fefe expan¬ 
dat , nedum vicinarum fibi partium refiftentiam vincere queat. Brevi conftringitur, 
chm tetedus aeri exponitur; cujufquidem rei vel ea fides eft, quod illicb deli¬ 
bat, fi intra coftas adaperiatur animalis pedus, Pulinones e cadavere extra^fi. 






quandiii aer intromittitur, inflantur; fed fi aerem Jfttromittere defleris, ftatint 
contrahunt fefe , aeremque in veficulas immifTum expellunt foras. Animalibus in 
Machina Boyleana mortuis pulmones depreflos invenies. Ergo pulmones vi fui 
flon dilatantur. In folum aerem pulmonis veficulas fubeuntem dilatationis caufa 
refundenda eft. At aeri aditus omnis intercluditur, nifi partes circumambientes 
dimoveantur. In folle cernimus adumbratam pulmonum imaginem : fi follis alas 
diduxeris, aer intus ingreditur; folle poftea fibi relido, alx ad fefe invicem ac¬ 
cedunt , acceptufque aer redditur. Aer externus non minus fupra coftas & imum 
ventrem, quam circa os gravitat: ac proinde tracheam arteriam fubire non po- 
teft, pulmonefque dilatare, nifi coftae in altum aflurgant, &; feptum tranveruim 
deprimatur. Coftas non poflunt aftiirgere, & diaphragma deprimi, nifi hujufce fe- 
pimenti & mufculorum intercoftalium contradione. Hinc , ut motus thoracis al¬ 
terni mechanifmus explicetur, affignanda eft caufa cur tam opportuna fiat ha;c 
contradio; fimulque necefle eft oftendere unde contingat, ut mufculorum deli¬ 
nat contradio, quidque caufae efte poflit cur pedoris dilatationi tanta aequali¬ 
tate refpondeat coardatio. Huic pono ciendo motui alterno infervit necellltudo 
fympathica, qua cum pulmone mufculi intercoftales atque diaphragma tam ard^ 
tonfociantur , ut vel leviffima impreflione pulmoni illata, afficiantur , ejulcjuc do¬ 
lori condoleant. Undenam vero illorum mufculorum oritur contradio f In causa 
eft fanguis , qui dum fucci nervei refluxum e pulmonibus ad cerebrum oppor¬ 
tune provocat, mufculorum thoracis dilatatorum contradionem arceflit. Ut au¬ 
tem ex Mechanices legibus ea deducitur contradio , ita & ex hac contradione, 
fecundum eafdem leges, velut fponte fua fluunt omnia refpirationis phsnome- 
na. Liceat nobis nonnulla hic ponere principia, nemini eorum , qui fcientiam 
hanc primis labris attigere, ignota. Omnia corpora, five filida, five Liquida, ver¬ 
ius terra centrum tendunt , cju&cmncjue fit gravitationis caufa. Omne corpus elajiicum 
ultra fuum flatum naturalem comprejfum aut diflenfum , nititur fuum flatum recupe- 
Tare, ipfmn^ue recuperat, ubi caufa, ejud cogebatur , illud cogere definit j nifi ni¬ 
mia caufa cogentis violentia, corporis tonus fraEius fuerit. Corpora feruntur versus 
locum ubi minor efl refiflentia. Corpus elaflicurn , in aliud ejuod ipfi refiflit impin¬ 
gens, reflcElitur, reflexionifijue angulum incidentia angulo aqualem t aut proxime 
aqualem efficit. 
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H orum principiorum & quidem fimpliciflimorum ope , refpirationis me¬ 
chanifmus explicatur. Atque ut ab exordio rem repetamus, paucis juvat ex¬ 
pendere quonam modo fiat refpirationis initium in infantulo. Ubi infans utero ma¬ 
tris excluditur, novum , fibi infolitum, finu materno frigidius fubit elementum. 
Subita fit totius cutis vaforum conftridio; fanguis in interiora copiofius diverti¬ 
tur ; cjuafi infarciuntur vifcera. Adde quod, ftatim atque umbilicalis funiculi, in- 
jeda ligatura, aut alio quocumque modo vafa conftringuntur, non eadem, qua 
antea, fertur facilitate fanguis per arterias iliacas. Majorem ergo in toto aortae def- 
cendentis trajedu offendit refiftentiam. Ante ligaturam fanguis h ventriculo dex- 
-tro expulfus arteriam pulmonarem & aortam mediante canali arteriofo ea quau- 









titate fublbat ; fefiftentias invefse fequebatui*, AugetUf in a6ftS refiftentla J 
in arteria pulmonari non augetur : quaedam igitur fanguinis portio quae aortam 
antea fubiiflet, tunc in pulmones irrumpit. At collapfis veliculis, vafcula per eas, 
inftar reticuli, difleminata, complicataliint; motui fanguinis direfto oftertur im¬ 
pedimentum. Sanguis in vaforum parietes agit , eos diftendit, fibrillas nerveas 
diftrahit : hinc fpirituum animalium versus cerebrum refluxus, eorumque refle¬ 
xio in nervos qui mufculis infpiratoriis & diaphragmati prolpiciunt. At quomodo, 
inquies, intelligi poffit haec iii mufcuios inlpiratorios fpirituum reflexio ? En tibi 
hujus efFedus ratio, ‘ Succus nerveus omnibus corporis motibus , fenfuumque 
muneribus obeundis deftinatiis, per tenuiflinia cerebri cerebellique incernicula a 
fanguine fepatatur , & nervorum ope per totum corpus diffunditur. Impreflio cui¬ 
vis corporis parti lenfibili illata, nervorum commercio ad cerebrum ufque fertur, 
& quamdam illius partem afficit: puta corpus callofum , ubi omnes fiunt fenfa- 
tiones, quodque ideo a Phyfiologis ferdonura commune dicitur. Porro ubi fpiri- 
tus animales quos aliqua pars remittit flimulata , ad fucci nervei receptaculum 
pervenere , fecundum lineam reftam moventur . donec in corpus folidum impin¬ 
gant , qua veluti mole oppofita coguntur alio divertere. 'Scilicet liquidum ner^ 
veum in fibram nequit impingere, quin refledatur fecundum collifionumregulas, 
ita ut reflexionis angulus incidentise angulo aqualis aut prop^ aqualis fit. Nunc 
ergo tibi finge nervorum mufculis infpiratoriis & fepto tranverfo profpicientium 
originem reperiri in linea , fecundum quam fuccus .nerveus e pulmonibus repulfus 
refleditur. Tunc hocce liquidum nerveum canaliculos fibi oblatos fubit ; inde 
mufculorum intercofialium & diaphragmatis contradio. Mufculis intercoftalibus & 
diaphragmate contraftis, attolluntur cofta , complanatur feptum tranfverfum. Pul¬ 
mo a compreflione externa liber remanet. Aer Glottidem fubit , ubi minor eft 
refiftentia ; per trachealem Efiulam in bronchia Irruit , veficula pulmonales ex¬ 
panduntur , arcus earum extenduntur; vafa fanguifera reticularem in modum 
'per ipfas repentia fenfim evolvuntur; ea fanguis fine impedimento preetergredi- 
tur, atque adeo definit ftimulus quo diaphargma mufculique infpiratorii fympa- 
thice contrahebantur. Sublata causa tollitur effeftus. Ergo mufculi relaxentur 
necefle efl. Cofts tum proprio pondere , tum cartilaginum & ligamentorum, 
■quibus flerno & vertebris anneftuntur, elatere, deorfum deprimuntur; mufculi 
abdominales qui in infpii atione extrorsum fuerant propulfi, fefe reftituunt , fta- 
tim atque imi ventris vifcera diaphragmate non premuntur. Intus ergo repellun¬ 
tur hjEC vifcera , viciflimque diaphragma in fornicem ereftum ad peftus repel¬ 
litur. Eumdem in finem confpirant mediaftinum & pericardium. Complanatione 
-diaphragmatis diflenta-fuetant , in fefe redeunt, nempe contrahuntur, ubi caufe 
■ diftendentis defiuit adlio. 'Contrahi non pofTunt , quin diaphragma fursum fe¬ 
cum adducant. Minuitur pedoris tam latitudo, quam longitudo. Pulmo compri¬ 
mitur , ea compreflione & vi fua elaftica coardantur veficulse pulmonales : aer 
e pulmone expellitur ; nova fit veficulanim fimulque vaforum fanguineorum, 
quibus illae fcatent, replicatio , quo velut obice impeditur liber fanguinis circuitus. 
Hinc ftimulus, hinc fpirituum repulfus & in mufcuios fympathicos reflexio ; ac 
proinde altera infpiratio , cui mechanice fuccedit expiratio, Sicque diaftoles & 
'fyftwles motus ordine perpetuo fefe expiciunt tdtexnatim. 
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A t dicet allcjuis : Stimulus lite, a quo totutn fefpiratlonis mechanirmurA 
repetis, nonne fiditius eft j” Nullo modo : imo vero non poteft non ad¬ 
mitti , fi circulationis legum habeatur ratio ; quod fufficienter adftruximus. Tanti 
momenti argumento non parum virium addit fenfus intimus, quem quifque ex¬ 
peritur. Infpirationem diutius cohibe; fenfu, nefcio quo, fubmblefto follicitaris 
in pulmonum fubflantia , quo brevi ad infpirandum cogeris. Unde lenfus ille , nifi 
a predione fanguinis in vaforum pairietes? Eidem fententisi aftruendae' adftipulan- 
tur frequentes aliquando poft fomnum ofeitationes. Tunc temporis parcius diftri- 
buuntur fpiritus, flaccidiores Tunt corporis partes, languidior eft fanguinis cir¬ 
culatio, gravatur ac quodam modo obftruitur pulmo. Vafa fanguifera quae fan- 
guis $gre permeat, validius ftimulantur ; hinc fpiritus uberiori copia ad cerebrum 
reflui, in infpiratorios mufculos refledluntur. Inde fequicur ofeitatio quae a magna 
infpiratione non differt. Novum pbftulas argumentum ? In promptu eft. Moefti- 
tia, angore , tJedio affeftis, gradu lentiori progreditur fanguis, partes molliores 
aggravat ; Inde fufpiria quae lenfus quidam molsftus , pulmoni fuperveniens , ex¬ 
primit. Haec & alia refpirationis phaenomena ex eodem fonte facili deducuntur. 
Sapienter admodum inftitutus videtur mirus ille pulmonem inter. & mufculos infi. 
piratorios confenfiis. Sic aeri in pcftus aditus recluditur; via per pulmonem li¬ 
bera aperitur fanguini, quo vifcus illud pollet opprimi ac fulFocari. At, inquies, 
quid opus eft, ut fympathiae mechanifmus explicetur, ad fpirituura refluxum ; 
reflexionemque confugere ? Quanto brevior eft illoum via, qui partibus fympa- 
thicis ramificationes nei’veas ex eodem trunco prodeuntes tribuunt ? Sed ut brevis 
non fic vera eft hxc fententia. Nervos inter & arterias multum eft diferiminis. 
Tenuia filamenta, quae ramificationes in nervis dicuntur, exigui funt,canaliculi, 
qui quamvis eadem cum pluribus aliis membrana fuerint involuti, fuum tamen 
quifque fuccum a cerebro immediate accipiunt ; unde impreflionem fucco ner- 
veo unius ex his illatam’, non fentiunt vicini canaliculi; ut fit in vafisTauguife- 
ris ab eodem trunco fobolefcentibus. Praeterea , fi ftaret hoc fyftema , nulla da- 
;-etur in fenfationibus partium affeftarum diftindlio. Nam fi pars aliqua qux a pari 
vago, V. g. canaliculos nerveos accipit, quocumque modo afficeretur, quaenam 
illa. elTet , nequaquam poflet dignofei. ^Succus quippe nerveus ab illa parte repul- 
fus, non folus ad cerebrum remitteretur, fed totum, quod in trunco comprehendi- 
•lur, liquidum movendo, illud fecum in refluxus conlortium raperet. Hinc perpe¬ 
tua imprellionum confufio. Sed ex eo maxime fafii arguitur nxc opinio, quodi 
fixpe fiat , ut irritatio parti inflifta, quas proximas non afficit, ad partes vel 
xemotillimas cito perveniat. Id probkt in hyftericis ftrangulatio. Adde quod plii- 
resinter partes,quae ab eodem trunco fibrillas nerveas non accipiunt, fympathia 
reperiatur. At urgebis : Nonne probabilius explicabitur fympathycus ille confen- 
fus, fi nervos ab eodem cerebri punflo nafcentes , partibus lympathicis diftri- 
butos dixeris? Minimi gentium. Namque inde fequeretur lympathias in ra- 
■tione reciproca futuras effe, adeo ut, fi affeda membrana pituitaria, diaphrag¬ 
ma afficiatur J diaphragmate irritato affici debeat membrana pituitaria. Quin 









tetiam fequeretur duas partes cum tertia fympathicas, inter fe pariter efle fympa- 
thico confenfu donatas; quod utrumque a vero aberrat. Nofti is ftando princi¬ 
piis , neutrum incommodum, neutra difficultas ; omnia dilucide deducuntur. Ef- 
fedtus caufse & caufa effeftui apprime refpondet. ^Equabilis eft refpirationis reci¬ 
procatio : caufa conflans efl & immota. Imo jugi tenore effeftus caufa fit, & 
caufa viciffim effeftus; quod requirere videtur motus viciffitudo perpetua. Ubi 
partium, quae fanguinis ftimulo in motum adlse, pecflus ampliaverant, fit rea¬ 
ctio , pulmonem illae conflringunt; novus oritur ftiraulus; nov» fympatbice fit 
infpiratio, quam mechanice excipit expiratio. 

Ergo Rejpiratio efi motus jjmpathko-mechunicus. 
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